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La maturazione uditiva nel periodo prenatale

La conoscenza dell’ontogenesi degli apparati sen-
soriali ha sempre destato notevole interesse.

L’analisi precisa del divenire morfologico e fun-
zionale permette infatti una migliore comprensio-
ne dei meccanismi dell’apparato e permette inoltre
di evidenziare quanto al perfezionamento della sua
funzione & portato dall’esperienza. L’apparato udi-
tivo non & sfuggito a queste indagini, sebbene la
stragrande maggioranza di queste sia stata condot-
ta sull’animale e non sull’uvomo.

Non sempre 1’animale nasce con I’apparato uditivo
maturo, il topo domestico, ad esempio, nasce sor-
do, nessun potenziale pud essere evocato da stimoli
acustici fino all’ottavo giorno (Mikallian D. e Ru-
ben R. J., 1965 - Schmidt R. S. e Fernandez,
1963), Papparato uditivo periferico non & fisio-
logicamente maturo fino ai 14 giorni, il numero
dei neuroni del nucleo cocleare si stabilizza dopo
i 15 gg. (Mlonyeni M., 1967) e i meccanismi udi-
tivi centrali, indagati con metodiche psicofisiche,
non sonc maturi prima dei 18 giorni (Ehret G.,
1976-1977).

I primi potenziali microfonici cocleari evocati da
stimoli acustici si possono registrare nella cavia
da 15 a 20 giorni prima della nascita, le stesse
risposte possono essere registrate nel gatto 2 gior-
ni prima della nascita, nel cane ancora, 4 o 5
giorni dopo la nascita. I potenziali d’azione sono
ancora pit tardivi dal 12° all’8° giorno dopo la na-
scita nella cavia, dalla nascita al 2° giorno di vita
nel gatto e in 7" - 8" giornata di vita nel cane. Nei
giorni seguenti la intensitd di stimolo necessario
a evocare le risposte diminuisce e lo spettro in
frequenza idoneo ad evocare tali risposte elettri-
che si va ampliando (R. Puyol, 1971) lo sviluppo
delle risposte elettriche a livello del nucleo co-
cleare nell’embrione di pollo inizia gia a essere
registrabile addirittura all’11° giorno di incubazio-
ne (il tempo totale di incubazione & di 20,5 giot-
ni) e gid durante il nono giorno e mezzo prima
dello schiudersi i parametri dell’attivitd evocata
mostrano un miglioramento sistematico sia della
soglia che della gamma delle frequenze (Saunders,
1974).

Le indagini motfo-funzionali permettono di distin-

guere nel processo di maturazione uditiva 3 fasi:

1) la fase precedente la comparsa della risposta
elettrica

2) la fase di entrata in funzione (onset) del sistema
uditivo

3) la fase di perfezionamento delle risposte (R.
Pujol, 1976).

Nella prima fase le cellule sensoriali sono gia ben
differenziate, 'organo di Corti a questo stadio non
presenta ancora spazi intercellulari e tantomeno &
presente il tunnel, la membrana tectoria & adesa
su tutta la lunghezza alle cellule epiteliali. Al mi-
croscopio elettronico Iinnervazione pare gia avan-
zata. Alla comparsa delle prime cellule ciliate nel-
la vescicola otica gia si possono ossetvare alcune
fibre nervose il cui ruolo & tuttora discusso: pri-
mordiale per molti autori (R. J. Ruben 1967, J.
Friedman 1969) patre per altri secondario in quan-
to esperienze culturali sull’otociste hanno fatto
osservare la possibilita di sviluppo cellulare senza
la presenza delle fibre nervose (T. R. Von de Wa-
ter e Coll. 1973). Tl giorno prima della comparsa
delle risposte elettriche, si forma il solco spirale
e rapidamente si libera la membrana tettoria; in
tale periodo si pud osservare la mielinizzazione
delle fibre nella lamina spirale (Y. Nakai e D. A.
Hilding 1968 - R. Pujol e D. A. Hilding 1973)
nonché la comparsa delle prime sinapsi specie a
livello delle cellule ciliate interne ove esistereb-
bero gia anche le terminazioni efferenti.

G. Rossi (1961) studiando I’epoca di comparsa e
la localizzazione dell’Acetilcolinesterasi nell’orec-
chio interno della cavia, confermava la precoce
comparsa delle fibre efferenti a livello cocleare.
La positivita della reazione precedeva la differen-
ziazione morfologica delle cellule acustiche e di
sostegno e si stendeva dai giri basali all’apice che
viene perd raggiunto in epoca post natale.

Una parte importante della dotazione sinaptica ¢&
dunque presente prima della maturazione funzio-
nale cocleare (G. Rossi 1961, R. Pujol e D. A.
Hilding 1973 - R. Pujol e M. Abannec 1976).
R. Morty e J. Thomas (1963) confermarono tali
osservazioni registrando risposte corticali dopo sti-
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nale e nella parte supetficiale della zona interme-
dia. Nel feto di 80-90 mm (13" settimana di ge-
stazione) la parte superficiale della zona interme-
dia si trasforma in un vero strato corticale « sub-
plate layer » caratterizzato da neuroni in matu-
razione con dendriti e arborizzazione assonica fine
e una ridotta densitd cellulare. Gli elementi del
circuito neuronale si sviluppano dunque assai pre-
sto nella futura corteccia uditiva e sono distri-
buiti nello strato corticale profonda (« subplate
layer) cid che corrisponde al territorio sinaptico
delle altre regioni della corteccia fetale umana.

Non va fatta confusione fra il termine « Udire »
e il termine « Risposta uditiva » (Murphy, 1968).
La risposta agli stimoli sonori pud avvenire senza
che il livello corticale della via uditiva elabori gli
impulsi sensoriali in una percezione vera e propria.
La presenza di risposte uditive nel feto umano, fu
evidenziata da Peiper (1924) che descrisse movi-
menti fetali in seguito a stimolazione sonora (trom-
be di automobile). Sontag registrd variazioni del
battito cardiaco fetale (BCF) con stimoli acustici
(1936). Altri (Fleischer, 1955) registrarano grafi-
camente movimenti fetali, dopo il 6° mese di ge-
stazione, in risposta a stimoli acustici di 500 e
1000 Hz a 115 dB SPL inviati da un altoparlan-
te posto a 20-50 c¢m. dall’addome materno.

La metodica oggi in uso & basata con metodiche
varie su quella proposta da Johnsson e Coll.
(1964) e poi adottata da Dwornicka (1964), Grim-
wade e Coll. (1971), Sakalne e Coll., (1973) Gia-
chino F. (1975), Pachi e Coll. (1976).

Altri AA ricercarono le risposte nelle variazioni
del tracciato E.E.G. come Barden e Coll. (1968),
Sacabue e Coll. (1969) Scibetta e Coll. (1971). I
rilievi delle risposte EEG assai sporadici per Bor-
den che registrava modificazioni della frequenza
del’EEG di base (1-7 Hz nel feto) sono invece
pit indicativi per i giapponesi che introdussero le
tecniche ERA mediante computer registrando una
vera risposta corticale N; 100/150, P, 200/300,
N2 500/600, P; 700/800 mediante elettrodi posti
sul ventre matetno in corrispondenza del capo fe-
tale dalla 32" alla 38" settimana di gestazione.
Analoga frequenza di risposte con tecnica ERA fu
ottenuta da Scibetta e Coll. i quali perd apposero
gli elettrodi direttamente sul cranio fetale durante
il parto. La risposta corticale non & stata perd da
questi identificata altrimenti che per una latenza
di 200 ms. e una ampiezza di cerca 10 V.

Tali ricerche mostrano peraltro chiaramente che lo
stimolo acustico giunge alla corteccia fetale gid
all’8" mese. Pachi e Coll. (1976) concludono inol-
tre che le risposte fetali sono influenzabili da fe-
nomeni di condizionamento e di fatica acustica
concettualmente impensabili in uno stadio di svi-
luppo cosi precoce,

Le conclusioni di Ando e Mattori (1970) sono pe-
rd ancora piu sorprendenti.

Gli AA esaminando il comportamento dei neona-
ti di fronte al rumore di aereoplani distinguono
nettamente fra le reazioni di quelli nati da madri
trasferite nei pressi dell’aeroporto prima della gra-
vidanza o prima del 5° mese e di quelli nati da
madri trasferite in tale zona dopo il 5° mese o
appena dopo il parto. Nei figli dei primi 2 gruppi
di madri oltre il 489% non & svegliato dal rumore
e solo il 139% si sveglia e grida per il rumore de-
gli aerei, il 15% dei figli del 3° e 4° gruppo di
madri dorme e ben il 509% invece si sveglia per
lo stesso rumore.

Su tali dati statistici gli AA ipotizzano che du-
rante i primi 5 mesi di gravidanza informazioni
acustiche sono gid convogliate dalla madre ai figli
in grado di adattare i figli al rumore. Tali ricerche
psicoaudiologiche restano a tuttora aperte. La va-
lidita peraltro di tali indagini di audiometria fe-
tale a parte il risvolto conoscitivo & piuttosto limi-
tata. Lo scopo prospettato dapprima da Johsson
e Coll. di accertare le condizioni uditive prenatali
in vista di una possibile decisione abortiva, & sta-
ta abbandonata in quanto il limite di 24 settimane
concesso dalla legge Svedese per quanto ampio &
ancora insufficiente per tali determinazioni. Resta
ancora valida I'indicazione di conoscenza generica
delle funzioni netvose centrali del nasciturno o di
pilotaggio intrapartum delle condizioni fetali (Sci-
betta e Coll. 1971) o eventualmente, come prospet-
tato da Giachino, quale parametro di sofferenza
neurologica fetale, pud essere utile nel sospingere
lostetrico verso un parto cesareo per impedire
che il trauma del parto aggravi sofferenze neuro-
logiche gia presenti.
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